stinde und Winkel liegen im Normbereich der Diazadi-
phosphetidine’®. Die Bindung N2—Si2 ist mit 1.677(3) A
gegenilber den anderen Si—N-Bindungen (Mittelwert
1.759 ;\) deutlich kiirzer.

Abb. 2. Struktur von 6 im Kristali (Methylgruppen sind der Ubersichtlichkeit
halber weggelassen). Ausgewihlte Bindungslingen [A] und -winkel [°] (siehe
auch Text): Nil-P1 2.160(1), Nil-P2 2.201(1), Nil-N5 1.978(3), Nil-Né
1.976(3), P1-N1 1.738(3), P1-N2 1.556(3), P1-N3 1.700(3), P2-N3 1.772(3), P2-
N4 1.759(3), Si2-N2 1.677(3), Si-N (Mittelwert, Amin-N-Atome) 1.759; P1-
Nil-P2 73.75(2), P1-Nil-N6é 102.7(1), P2-Nil-N5 102.3(1), N5-Nil-Né
81.2(2), P1-N3-P2 97.8(2), Ni1-P1-N3 95.4(1), Nil1-P2-N3 92.0(1), N1-P1-N2
102.9(2), P1-N2-Si2 154.8. Winkelsumme an N1 359.8, N3 358.0, N4 360.0.
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Laser fiir ultrakurze Lichtimpulse. Von J. Herrmann und B.
Wilhelmi. Physik-Verlag, Weinheim 1984. XVI, 324 S,
geb. DM 98.00. - ISBN 3-87664-083-0
Einhergehend mit den Fortschritten der Elektronik hat

sich die Ultrakurzzeitspektroskopie im vergangenen Jahr-

zehnt geradezu explosionsartig entwickelt. Auf den ver-
schiedenartigsten Gebieten von Wissenschaft und Technik
erwies sich die Spektroskopie mit kurzen Lichtimpulsen
als schr informativ, ja als unumginglich notwendig. Nicht
jeder Wissenschaftler, der auf seinem Gebiet extrem
schnell ablaufende Vorgiinge studieren will, bringt von sei-
ner Ausbildung her den physikalischen und technischen
Sachverstand mit, um ein komplexes Puls-Lasersystem zu
betreiben. Das vorliegende Buch faBt die wichtigsten Ent-
wicklungen der Ultrakurzzeitspektroskopie zusammen und
fiihrt von den Grundlagen der Atomphysik heran an das,
was gegenwirtig in der Laser-Entwicklung und -Spektro-
skopie von Interesse ist. Das Buch ist lehrbuchartig aufge-
baut und erméglicht es dadurch jedem ausgebildeten Na-
turwissenschaftler, sich rasch in das relativ junge Gebiet
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einzuarbeiten. Sehr gut finde ich die zahlreichen beispiel-
haften Abschitzungsrechnungen. Sie erleichtern die Ein-
sicht wesentlich.

Das Buch beginnt mit der Beschreibung von atomaren
Zwei- und Dreiniveausystemen in Wechselwirkung mit
dem Strahlungsfeld und dem Wirmebad. Die Energie- und
Phasenrelaxationszeiten werden hier eingefiithrt und an-
schaulich erklirt. Den Grundlagen zur Beschreibung der
Materie fiigt sich ein Kapitel iiber die Grundlagen von La-
sersystemen fiir ultrakurze Lichtimpulse an. Hier werden
beispielsweise Resonatoren und ihre Modenstruktur be-
handelt sowie die gingigen Lasersysteme diskutiert.
SchlieBlich werden das Prinzip der Modensynchronisation
und die Maglichkeiten seiner experimentellen Umsetzung
besprochen.

Es ist klar, daB8 die Erzeugung ultrakurzer Lichtimpulse
eine exakte Zeitmessung erfordert. Diesem Problem wird
gebithrender Raum gewidmet. Als Beispiele sei die Zeit-
messung mit der elektrooptischen Streak-Kamera und mit
nichtlinearen Methoden angefiihrt. Im AnschluB werden
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die drei Méglichkeiten der Modensynchronisation nun
eingehend besprochen: Aktive Synchronisation, passive
Synchronisation und synchrones Pumpen. Die Erlduterung
der physikalischen Prinzipien wird jeweils erginzt durch
die Beschreibung der experimentellen Anordnung, hiufig
in enger Anlehnung an die Originalarbeiten. Auch die
theoretischen Modelle kommen nicht zu kurz. SchlieBlich
wird auch geschildert, wie sich intensive kurze Lichtim-
pulse beim Durchgang durch Materie verdndern und wie
sich die charakteristischen Phinomene der nichtlinearen
Optik methodisch ausnutzen lassen, z.B. zur Erzeugung
von Oberwellen, zur Frequenzmischung und zur Impuls-
kompression.

Das Buch schlieBt mit einem Kapitel iiber Ultrakurzzeit-
spektroskopie, das die vielfiltigen Techniken der Relaxa-
tionszeitmessungen von den konventionellen bis zu den
stark nichtlinearen Methoden (Photonecho, optische Nuta-
tion, transiente Gitter etc.) enthilt. Die méglichen Anwen-
dungen in der Festkdrperphysik, der Molekiilphysik sowie
der Photobiologie werden jeweils aufgezeigt.

Insgesamt, meine ich, ist der Herrmann-Wilhelmi ein
gutes Buch, gedacht wohl fiir fortgeschrittene Studenten,
aber auch fiir Wissenschaftler, die sich mit Ultrakurzzeit-
methoden beschiftigen. Natiirlich gibt es bei jedem Buch
auch Dinge, die weniger gut gefallen. So wurde an man-
chen Stellen zum detaillierten Verstindnis auf die Sekun-
dirliteratur verwiesen; das sollte man in einem Lehrbuch
vermeiden. Auch der Stil ist sehr sachlich gehalten, was
das Lesen nicht gerade kurzweilig macht. Alles in allem
sind dies jedoch nur geringfiigige Nachteile. Das Buch ist
empfehlenswert und sollte unbedingt in der Handbiblio-
thek jedes Kurzzeitspektroskopikers stehen.

Josef Friedrich [NB 685]
Experimentalphysik IV, Universitit Bayreuth

Polymers. Properties and Applications. Vol. 8: Polymer
Degradation and Stabilization. Von W. L. Hawkins.
Springer-Verlag, Berlin 1984. XII, 120 S., geb. DM
88.00. - ISBN 0-540-12851-4
Das Buch behandelt in acht Hauptkapiteln Probleme

des Polymerabbaus durch verschiedenartige Einfliisse so-

wie mogliche Methoden zur Polymerstabilisierung. Jedes

Hauptkapitel beginnt mit einer kurzen Einfiihrung, in der

die iibersichtlich und klar gegliederten Unterabschnitte fiir

den Leser leicht verstdndlich zusammengefat werden.
Ein kurzer AbriB der geschichtlichen Entwicklung der

Stabilisierung am Beispiel des Kautschuks ist Gegenstand

der Einfithrung. Schon friih wird auf die Aufklirung des

Abbaumechanismus des Polymers als notwendige Voraus-

setzung fiir geeignete Stabilisatorentwicklungen hingewie-

sen. Daraus ergibt sich, da8 das folgende, umfangreichste

Kapitel dem Polymerabbau gewidmet ist.
Pyrolysereaktionen, d.h. thermischer Abbau in Abwe-

senheit von Sauerstoff, werden an einigen ausgewihlten

Polymeren diskutiert, bei denen der Mechanismus aufge-

klirt ist. Dabei werden die Kohlenwasserstoffpolymere

Polyethylen und Polypropylen sowie deren Blends bevor-

zugt herausgestellt. Breiten Raum nehmen die thermische

Oxidation und die Photooxidation von Polymeren ein, die

natiirlich fiir die Gebrauchseigenschaften von besonderer

Bedeutung sind. Auch der Abbau durch hochenergetische

Strahlung, Ozon und physikalische Effekte ist kurz darge-

stellt. Eine Bemerkung iiber die energetische Situation, die

zur Kopplung zweier Radikalketten in kristallinen Berei-
chen von Polyolefinen fiihrt, wire angebracht. Das Kapitel
schlieft mit einigen neueren Erkenntnissen zum oxidativen
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Abbau von Polyolefinen, Polystyrol, Polyethylen-Polypro-
pylen-Blends, Polycarbonaten und Polyacetalen. Bei den
Polyamiden, die als Beispiele fiir Polykondensate dienen,
wird nur der hydrolytische Abbau erwihnt.

DaB es gegen den rein thermischen Abbau wenig Stabili-
sierungsmdoglichkeiten gibt, ohne das Polymer erheblich in
seiner Struktur zu dndern, zeigt sich in einem weiteren kur-
zen Kapitel, in dem die Stabilisierung durch strukturelle
Verdnderungen, Copolymerisation und Vernetzung be-
schrieben wird. Den Schwerpunkt des Buches legt der Au-
tor zu Recht auf die Stabilisierung gegen thermische Oxi-
dation und UV-Strahlung. Die Wirkungsweise von Kurz-
zeit- und Langzeit-Antioxidantien, Peroxid-Zersetzern,
Metall-Desaktivatoren, von Antioxidans-Kombinationen,
von nicht migrierenden Antioxidantien wie RuB und ein-
baubaren Antioxidantien wird am Beispiel von Polyolefi-
nen erliutert. Bei den Lichtstabilisatoren ist den gehinder-
ten Aminen als bisher neuesten Radikalféngern eine inten-
sivere Diskussion gewidmet. Selbstverstindlich gewinnt
der Leser auch einen Einblick in den Mechanismus der
Photostabilisierung durch Benzophenone und Benzotri-
azole (ohne die normalerweise dazu benutzten Jablonski-
Diagramme). Fiir den synthetisch arbeitenden Chemiker
sind Strukturmodifizierungen an UV-Absorbern und deren
Auswirkungen angegeben.

Aus dem Kapitel tber Stabilisierung gegen Ozon, das
die Stabilisierungskapitel abschlieBt, ist besonders die Dis-
kussion der Wirkungsweise von Antiozonantien hervorzu-
heben.

Die Bedeutung von Testverfahren sowie deren Vor- und
Nachteile beim Einsatz zur Ermittlung des thermo- und
photooxidativen Abbaus sind in einem gesonderten Teil
zusammengefallt. Es wird auch auf die Bedeutung von
noch nicht praktizierten Tests zur Erkennung des Abbaus
im Frithstadium durch Chemolumineszenz-Untersuchun-
gen hingewiesen.

Dem nicht auf dem Polyolefin-Gebiet arbeitenden Stabi-
lisierungsforscher bringt das vorliegende Buch weniger In-
formation. Gleichwohl ist es durch die in sich geschlossene
und logische Form fiir Leser gut geeignet, die sich in das
Gebiet der Stabilisierung und des Abbaus von Polymeren
am Beispiel von Polyolefinen einarbeiten méchten.

Helmut M. Meier [NB 665]
Bayer AG, Werk Uerdingen,
Krefeld-Uerdingen

Strategies and Tactics in Organic Synthesis. Herausgege-
ben von T. Lindberg. Academic Press, New York 1984.
X1V, 370 S., geb. $ 57.00. - ISBN 0-12-450280-6
In unserer friedensbetonten Zeit wimmelt es geradezu

von ,Strategen‘. Man findet sie nicht nur beim Militir,

sondern auch in Industrieunternehmen, auf FuBbalifel-
dern und nicht zuletzt in der organisch-chemischen Syn-
these. Im vorliegenden Buchtitel hat sich zur ,Strategie**
gar noch die ,, Taktik* hinzugesellt. Organische Synthese,
ein Kriegsspiel? Nun, ganz ist die Analogie nicht von der

Hand zu weisen, kennt doch jeder, der sich durch eine viel-

stufige Synthese gequailt hat, das Gefiihl, einem heimtiicki-

schen Feind gegeniberzustehen, der sich nicht an die

Spielregeln hilt und erst durch heroischen Kampf bezwun-

gen werden kann. So soll denn dieses Buch nicht nur iiber

die Erfolge, sondern auch dber die Riickschlige und Irr-
wege berichten, von denen selbst brillante Synthetiker
nicht verschont bleiben; es soll zeigen, wie dem in groen

Zigen festgelegten Plan, eben der ,Strategie**, durch man-

nigfache ,taktische* Varianten letztendlich zum Gelingen

verholfen werden muB. Gerade dieses faszinierende Rin-
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